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1 - INTRODUGAO

1.1 - Objetivo

As presentes especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrées
técnicos exigidos assim como prover as Instrugdes, recomendacbes e diretrizes a
execugao de obras civis € o fornecimento de equipamentos hidromecanicos destinados a
Implanta¢do das obras objeto desta licitagéo

Estas especificagbes serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre o
Licitante e o Proponente, inserindo-se como segue na ordem de priondades das pegas
constitutivas do Contrato

a) Termo do Contrato,

b) Notficagac de Adjudicagéo.

c) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente,
d) Especificactes Técnicas.

e) Planilha de Or¢gamentos com Precos,

f) Quadro de Informag¢des Suplementares ou Complementares,
g) Condigdes Gerais do Contrato

1.2 - Definigbes
1 2 1 - Licitante

Significa a Secretana dos Recursos Hidricos - SRH, com sede a rua Antdnio
Augusto, n°® 555, Merreles, Fortaleza. Ceara, Brasill

Ela e responsavel pela contratacdo dos servigos e bens a serem fornecidos e.
remunera¢do dos mesmos aos contratados

12 2 - Projetista

E a empresa responsavel pela elaboracdo do projeto executivo da barragem em
questao
12 3 - Fiscalizagao

Significa o Grupo de Coordenagdo e Gerenciamento de Projeto - Composto por

tecnicos da SRH, que atuardo como fiscais para os propositos do Contrato Tambem
podera significar os representantes da Fiscalizagao responsavels pelo controle direto do
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andamento das obras, no sentido de assegurar a sua execugdo em plena conformidade
com o projeto e o contrato (Vide Supervisdo)

Ela tem 0s poderes no exercicio de sua fungéo neste sentido e especialmente para

- Rejeitar qualquer matenal ou equipamento que esteja em desacordo com 0s
padrdes exigidos pelas especificagcdes. e outros documentos que fazem parte do
contrato,

~- Rejeitar materiais ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias de normas
de fabricagao e testes previstos nas especificagdes

- Autonzar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados se
assim entender cumpridas ou constatadas as condicdes preliminares exigidas
nas Especificagdes Tecnicas do Edital

- Paralisar ou suspender os servicos por impreterivel interesse administrativo
supenor da CONTRATANTE

- Exigir da CONTRATADA, o cumprimento do cronograma fisico do contrato

- Examinar e proceder julgamento dos servicos executados para fins de
pagamento. em caso de aprovagao

12 4 - Supervisao

Supervisdo significa a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela SRH.
para exercer a supervisao do fornecimento e da execugéo das obras. conforme disposto
no contrato

12 5 - Proponente

Empresa participante do processo de licitagdo, considerada apta em relagdo as
exigéncias contidas no Edital

126 - Contrato

Significa o conjunto de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia.
como as Instrugdes aos Proponentes. as condigdes de contrato, Especificagdes
Técnicas. Planilha de Quantitativos, Quadros de Informagdes Suplementares, Termo de
Proposta. Carta de Aceitagcdo e Termo de Contrato. uma vez ceiebrado

127 - Prego Contratual

Significa o valor indicado na Carta de Aceitagdo sujeito aos acrescimos ou
reducdes que possam ser efetuados na forma deste instrumento
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No pre¢o apresentado na proposta do Proponente para execugdo dos servigos e
fornecimento de materiais. devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da
obra com carga e descarga. seguros, obrigagdes soclals, assisténcia técnica e toda e
qualquer despesa, adicionais ndo cabendo a Licitante nenhuma outra indenizagéo

As propostas de pregos serac referidas ao més da lictagdo nas umdades
monetarias determinadas no Edital de Concorréncia

1 2 8 - Contratada

A empresa vencedora. encarregada da execugdo dos servigos e fornecimentos
dos materiais e/ou equipamentos, na base de um contrato com a licitante

1.3 - Normas Gerais
13 1 - Matenais e Mao de Qbra

A execugdo dos servigos necessarios a implantagdo das obras civis devera
obedecer as Especificagdes que constam desse documento

Todos os matenais a serem utilizados na execugdo das obras, deverao cumprir as
condigdes fixadas nestas Especificacbes, e serem verificadas pela Supervisdo, cabendo
a Fiscalizagdo impugnar seu emprego. quando em desacordo com as Especificagbes
Para os exames de aprovagdo dos matenais. a CONTRATADA devera comunicar a
Fiscalizagdo, com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores

Caso Julgue necessario. a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solictar a
apresentagdo de certificados de ensalos relativos a materiais a serem utiizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisigio e transporte dos materiais. bem como o transporte do pessoal dentro e
fora do canteiro de obras, sera de interra responsabilidade da CONTRATADA

E obngagdo da CONTRATADA retrar do cantero de obras os matenais
impugnados pela Fiscalizagio, no prazo a ser estipulado por esta ultima

Os materiais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a
conservacao de suas caracteristicas € qualidades para emprego nas obras bem como a
faciitar sua inspecdo Quando se fizer necessario. os materials serao estocados sobre
plataformas de superficles lmpas e adequadas para tal fim ou anda em depositos
resguardados das intemperies
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De um modo geral, serdo valdas todas as instrugdes, especificagbes e normas
oficiais no que se refere a recep¢do, transporte. manipulagdo. emprego e estocagem dos
materiais @ serem utilizados nas diferentes obras

Todos os matenais, salvo disposto em contrario nas Especificacées Técnicas.
serdo fornecidos pela CONTRATADA

Os materiais a serem empregados deverao ser adequados aos tipos de servigos a
serem executados e deverdo atender as exigéncias contidas nos desenhos e nestas
Especificagdes

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros. mestres, operarios e funcionanos
administrativos em numero e especializacdo compativels com a natureza dos servigos,
bem como matenais em quantidade suficientes para a execugao dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habiitagdo e experéncia para
executar, adequadamente, os servigos que |hes forem atribuidos

Quaiquer empregadoc da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opinidao da Fiscalizag&o, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou
seja desrespertoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos.

devera, mediante solicitacéo por escrito da Fiscalizagio, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA

1 3 2 - Execugao Dos Servigos

Os servigos contratados para construgao da obra serdo executados rigorosamente
de acordo com estas Especificagdes, 0s desenhos e demais elementos neles refenidos

Toda mao-de-obra. salvo disposto em contrano nestas Especificagdes. serd
fornecida pela CONTRATADA

Serao mpugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as
condigdes contratuais

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apds a oficializagéo pela Fiscalizagao, ficando por sua contra exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a terceiros.
decorrentes de sua negligéncia. impericia € omissao
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Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigildncia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execucgdo das obras. até a entrega definitiva

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servigo. a critério da Fiscalizagao e Superviséo

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
interramente a estabiidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser
atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de tercerros. e
amnda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execucgio de todas as etapas da
obra

Periodicamente sera procedida a remogdo de todo o entulho e detritos que se
venham a acumular no terreno em decorréncia da execugao da obra Este servigo inclul a
remoc¢do e transporte dos materiais até os Imites das areas das obras ou até locais
previamente determinados pela Fiscalizagdo e Supervisao

1 3 3 - Aprovagao dos Planos de Execugdo das Obras

Antes do nicio da execu¢do dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter a
aprovagdo da Fiscalizagdo a data de inicio dos servigos, bem como um plano de
execugdo dos trabalhos detalhados por quinzena e por natureza de servigo, onde
deverdo constar os prazos de fornecimento dos matenais e equipamentos a serem
utihzados Esses documentos deverdo ser entregues a Fiscalizagio, dentro dos 10 dias
posteriores a notificagdo para nicio dos trabalhos, devendo serem devolvidos a
CONTRATADA com eventuais observacgdes, dentro de um prazo de 10 dias A aprovagao
pela Fiscalizagdo ndo diminuira a responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obngara a submeter a aprova¢do da Fiscalizagdo. os
documentos relativos a execugdo da obra. antes da data prevista para nicio de sua
execucdo. devendo os documentos serem devolvidos com visto da Fiscalizagdo e
observagdes necessarias da Supervisdo, dentro de 15 dias a partir da data de recepgao
dos mesmos

Desses documentos deverdo constar os procedimentos de construgdo. medigédo
das obras. e cubagem de movimentos da terra

Os servigos serdo executados com estreita e total observancia as indicagbes
constantes dos desenhos e Especificagdes fornecidas pela SRH
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Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou
pedido da Supervisdo, desenhos de detalhes de execugdo, 0s quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for o caso. pela SRH Durante a construgdo, a SRH
podera apresentar desenhos complementares, 0s quais serdo também devidamente
autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total, dos desenhos licitados.
quer seja proposta pela SRH ou pela CONTRATADA, este fato ndo implicara em anular
ou invalidar o Contrato, que prevalecera em quaisquer circunstancias Sendo a alteragio
do desenho responsavel pelo surgimento de servigo novo, a correspondente forma de
medicdo e pagamento deverd ser apresentada previamente pela CONTRATADA e
analisada pela SRH antes do nicio efetivo deste servigo No caso da simples mudanga
de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer rewvindicagdo para alteragao
dos pregos Sendo os servigos iniciados e concluidos sem qualquer solicitacdo de revisao
de precos por parte da CONTRATADA, fica tacitamente vetado o plerto futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais para a
execucdo dos servigos, serdo observadas as prescrigdes contidas nos Documentos de
Licitacao

1.4 - O Projeto

a) as obras devem obedecer rigorosamente as plantas. desenhos e detalhes do projeto e
aos demars elementos que a FISCALIZAGAO venha a fornecer,

b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serao
solucionadas do seguinte modo

¢ em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerao aqueles de
maior escala, 1sto €, menor denominador da relagao modular,

¢ quando se tratar de situagbes nao previstas nos casos anteriores, prevaiecerdo o
critério e a interpretacio da FISCALIZAGAQ, para cada caso

c) a CONTRATADA nao podera executar qualquer servigo que nao esteja projetado.
especificado e autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia, necessarios a
estabiidade e segurang¢a da obra ou do pessoal encarregado da mesma.

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos € anda 0s de obras
complementares ndo considerados no projeto. serdo especificados e detalhados pela
SUPERVISAO A CONTRATADA fica obngada a executa-los deste que sejam
necessarios a complementagao técnica do projeto
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2.2 - Instalagdo da Obra
2 2 1 - Instalagbes e Manutengao do Canteiro de Obra

Antes do nicio da construgao propriamente dita, deverdo ser executadas todas as
Instajlagdes provisérias necessérias, obedecendo a um programa pré-estabeiecido para o
canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgdo, estocagem e manuselo de
materiais

As instalagdes provisorias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo
com as suas caracteristicas préprias, devendo o lay-out respectivo atender, pelo menos.
as seguintes exigéncias mimmas

a) deposito de matenais a descoberto (areia, brita, tyolos, etc ),

b) locais para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ac maximo
0s respectivos rendimentos,

c) depésito coberto para materiais que necessitam de maior protegdo. dotado de sistema
de ventilagio, aeracao natural e pavimentagao ou protecdo de pisos,

d) escritério de obra, possundo. Inclusive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAO, o qual devera oferecer condicdes minmas de conforto e espaco
(paredes bem fechadas, lluminagéo, piso, cimentado.

e)instalagdo sanitanas provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAOQ,

f) suprimento de agua, luz e forga, Inclusive as respectivas hgagodes, correndo por conta
da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes.

g) placas informativas, de sinalizagao de trafego, bem como iluminag&o noturna. nos
casos em que a FISCALIZACAQ achar necessario,

Pagamento: esses servigos deverdo ter seus custos fixados em verba constante do

orgamento da CONTRATADA, nao devendo seu valor ultrapassar 10% do valor global da
obra

2 2 2 - Seguranga e Danos

a)a CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar a
propriedade, veicuios, pessoas e servicos de utiizagao publica,

b) ocorrendo suspensdo dos servigos, a CONTRATADA continuara responsavel pela
manutengdo de tode o0 material existente no local e pela seguranga do canteirro de
servicos contra vandalismos, furtos. acidentes, tanto com veiculos. como com
pessoas. enquanto tal situagdo permanecer
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2 2 3 - Fornecimento e Colocagao da Placa da Obra

Este servico, destina-se ao fornecimento da placa indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo, na qual constem em dizeres nitidos local da obra, érgaos
interhigados e financiadores, prazo de execug¢do. valor, firma CONTRATADA e
responsavels técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensées e padroes
atualizados

A fixacdo da piaca devera obedecer a criterio que propicie a melhor comunicagéo

com a populagdo, em local aberto e que permita a leitura a distancia ndo inferior a 30
metros

Sera fixada em altura compativel e padronizada. devendo as linhas de suporte
serem afincadas em terreno solido e suas dimensdes calculadas de acordo com 0O peso
da placa Normalmente as linhas sdo 2 1/2" x 5" ou 3 x 6", em massaranduba.
contraventados horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente a agdo dos
ventos Deverdo ser reforgados com apoios inclinados a 45° quando a altura for muito
grande ou se a agdo dos ventos for intensa na regido

Deverao ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os
detalhes construtivos a serem especificados pela SRH

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos. e
devera atender as dmensdes de projeto

Medicdo: Sera feito em metro quadrado (m?), de area de placa fixada. incluindo todos os
elementos de apoio, tals como linhas, escavagao e contraventamento,

Pagamento: Esses servicos deverao estar incluidos na composigao do BDI da proposta

de pregos e assim distribuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em
pianiiha

2.3 - Qbras Civis
2 31 - Matenais
2311 - Consideragdes Gerais
Os materiais a serem empregados na execugdo dos servigos serdo novos e
dever&o ser submetidos ao exame e aprovacgdo. antes de sua aphlicagdo. por parte da

FISCALIZACAO. a quem cabera impugnar seu emprego se n3o atender as condigbes
exigidas nas presentes especificagoes
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Os matenais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definindo o padrao de
qualidade do produto, s6 poderao ser substituidos por outros gue preencham os mesmos
padrées, comprovados pela FISCALIZACAO

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canterro de obras
apos comunicacdo da FISCALIZACAQO de sua ndo aceitacdo. correndo todas as
despesas por conta da CONTRATADA

Os padrées de quahdade dos matenais a serem empregados deverdo atender as
especificagdes da ABNT - Associagao Brasilerra de Normas Técnicas

2 3 2 - Servigos Preliminares
2321 - Limpeza do Terreno

Sera caracterizado como lmpeza do terreno, quando a area a ser limpa for
constituida de vegetagdo rasteira. ou segja, mato ralo, arbusto. de modo a possibilitar o

nicio dos servigos O material retirado devera ser queimade ou removido para local
apropriado

A éarea devera ficar livre de tocos. raizes e galhos, de modo a permiir o
desenvolvimento normai dos servigos

Medigao: Sera feita em metro quadrado (m?), por area de Impeza efetivamente
desmatada e Impa, nos Imites definidos nestas especificagbes ou pela Fiscalizacdo As
areas desmatadas alem das autorizadas ndo serdo medidas

Pagamento: Sera efetuado pelo prego unitdrio constante da planiiha de custos das
obras

Prego Unitario: Devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessario a execucao dos servigcos conforme especificados neste documento

Observacao A fiscalizagdo n&o autorizard mais de uma vez o pagamento dos servic'so
de desmatamento e impeza de uma mesma area. de modo que cabe a CONTRATADA a
responsabilidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados nos periodos

apropriados para que o terreno se conserve limpo ate ¢ termino da obra

2 3 2 2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores (D < 0.15m )
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Antes do nicio da obra das estruturas hidradlicas, efetuar-se-a completo
desmatamento e Impeza do terreno, dentro da mais perfeita técnica. tomados os devidos
cuidados de forma a se evitar danos a terceiros

O servigo Inclul vegetagdo com didmetro inferior a 0,15m e consistira no corte.
desenraizamento € ou remogdo de todas as arvores, arbustos bem como troncos e

quaisquer outros residucos vegetais que seja preciso retirar para se poder efetuar
corretamente a raspagem

A conclusdo do servigo consistira na remoc¢do dos matenals produzidos pelo
desmatamento e destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto
que se encontre nas areas desmatadas e que impeg¢a o desenvoivimento normal das
tarefas de construgdo. com a necessaria antecedéncia para nao retardar o
desenvolvimento normal destes

As operagdes de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas
indistintamente, a mao, ou mediante o0 emprego de equipamentos mecanicos, todavia,
estas operagbes deverio efetuar-se invariavelmente antes dos trabalhos de construgdo.
com a necessaria antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes

Todo matenal aprovertavel. proveniente das operagdes de Impeza e
desmatamento devera ser reutihzado, na medida do possivel, na construgdo de obras
temporarias e ou permanentes, a crnténo da fiscalizagao

As areas que devem ser desmatadas e lmpas serdo delmitadas pela
CONTRATADA, de acordo com os desenhos de projeto ou a critério da Fiscalizagao

Todos 0s materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas deveréo
ser colocados fora delas, em areas de bota-fora Se isto ndo for possivel. a
CONTRATADA os levara a locats escolhidos pela Fiscalizagdo, de manerra tal que néo
interfiram nos trabalhos de construgdo a serem executados posteriormente

Podera haver interesse na queima desses materiais quando combustiveis Neste
caso. deverdo ser tomadas as precau¢des necessarias para evitar a propagacao do fogo

Os trabalhos de limpeza descritos anteriormente serdoc medidos sobre a sua
projecao horizontal, tomando por unidade o metro quadrado{m-)

Ndo se levara em conta para essas medigdes, a limpeza que a CONTRATADA
efetue fora das areas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela Fiscalizagéo

Pagamento: de acordo com o prego unitario por m?

bt d
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Prego Unitario: Devera inclur os custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais para
realizar 0 servigo

232 3-LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locagdo planmétrica e altimétnica sera procedida com auxilic dos
nstrumentos, teodolito e nivel, e possibilitara o inicto das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigdo das dimensdes, dos angulos e de quaisquer
outras Indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto. deve ser,
imediatamente, comunicado & FISCALIZACAOQ para deliberagdo a respeito Devera ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento,
o que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e oportunidade

S6 havera nicio de escavagdo quando os gabaritos estiverem verificados O RN para
efeito de determinagdo das cotas sera definido pelo transporte feito por nivelamento
geométrico e contranivelamento de quaiquer RN do IBGE mais proximo

Medigdo: Sera medida em metro quadrado {(m?)

Pagamento: Sera efetuado conforme o preco constante da planiiha de custos das obras

Prego Unitario Devera inclur os custos da mao-de-obra, equipamento e matenal
necessarios a realizagéo do servigo

2 32 4 - Movimento de Terra

2 325 - Escavagéo Mecanica

Generalidades

O presente item tem como objetivo basico apresentar criterio e fixar parametros
para a execucao das escavag¢des para a fundagao da barragem. areas de emprestimos
caminhos de servigos, exploragio de jazidas e outras a critério da FISCALIZACAQ

As escavagbes serdo efetuadas segundo indicagdo dos desenhos. tomando-se

todas as precaugdes para manutengdo dos terrenos abaixo e acima dos perfis. nas
melhores e mais estavels condigdes possivels
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Ao término dos trabaihos. as superficies escavadas das areas expostas a vista
deverdo apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convenientemente
drenados, de modo a evitar os efeitos de erosio

Classificacdo

Toda escavagao devera ser classificada dentro de um dos seguintes itens, de

acordo com a natureza do material em que se efetue a dificuldade que ele apresente a
sua extracao

+ Escavagdo em matenal de 1? categoria.
¢ Escavagdo em matenal de 22 categoria.
o Escavagdo em material de 32 categona.
¢ Escavagio mista

- Escavacao em Matenal de 12 Cateqoria

A escavagdo compreende a remogdc de qualquer material abaixo da camada
superficial do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto. utiizando-se os
equipamentos convencionais

Nesta categora estéo incluidos solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado
de decomposigéo e pedras soltas

A escavagao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia. em fungédo do volume de matenal a remover e das dmensdes. natureza e
topografia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementagdo. entende-se como material
terroso de facil desagregagao 0s materiais que ndo necessitem fogo ou qualquer outro
meio especial para extragdo. compreendendo solos. em geral residuals. coluviats. ou
sedimentares. seixos rolados ou ndo, com qualguer teor de umidade Incluem-se nesta
classificacdo todos os blocos soitos de rochas ou material duro de tamanho transportavel
por um homem

- Escavacio em Material de 2~ Categoria

A escavagao compreende a remogao de qualquer material abaixo da superficie
naturat do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto
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A escavacdo devera ser executada de modo a proporcionar 0 maximo de
rendmento e economia em fun¢do do volume de material a remover e das dimensdes.
natureza e topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com método apropriado as
condigbes locais e aprovado pela Fiscalizagio

Esta categoria inclul todos 0s matenais que ndo podem ser escavados com
equipamentos convencionals sem uma escarificagdo previa por um trator pesado,
adequadamente eguipado, mas que nao requer 0 uso de explosivo. a nao ser
eventualmente

Estao incluidos nesta categona os blocos de rocha de volume inferior a 2 m* e os
matacdes ou pedras de diametro inferior a 1 m. porem ndo transportavels por um
homem

Deveréo ser aprovados pela Fiscalizagdo os processos e a execucdo de todas as
atividades ligadas a escavagado, incluindo o transporte. estocagem, bota-fora. drenagem
ou outras atividades correlatas

- Escavacdo em material de 3* Cateqgorna

Seréo classificados nesta categoria, para efeito de pagamento. todas as formagdes
naturais provenientes de agregacao de grdos minerais ligados por forgas coesivas
permanentes e de grande Intensidade. com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a da rocha nao alterada

O materal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal
que ndo possa ser desagregado com ferramentas de mao e que s6 possa ser removido
com o uso prévio de explosivos

Inclui todos os matacdes que tenham volume superior a 2 m* e ou didmetro superior a 1
m

Este tipo de escavagéo so sera executado com autorizagio prévia da Fiscalizagdo

Devera ser submetido a aprovagdo da Fiscalizagdo o programa detalhado dos
trabalhos de escavagdo, indicando os processos a serem usados em cada local A
Fiscalizag&o indicara os casos em que o desmonte sera executado a frio

Os trabalhos de escavacao deverdo ser executados de modo que a superficie da
rocha. apos concluida a escavagdo. se apresente rugosa. no entanto sem saliéncias de
mais de mais de 0.5 m Esses trabalhos serdo dados por concluidos e aprovados apos
verificagdo da Fiscalizagdo e o local estiver Iimpo a jato d'agua e ndo apresentar
fragmentos de rocha. lama ou detritos de qualquer especie A ocorréncia eventual de
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fendas ou falhas na rocha escavada. além das fraturas ocasionadas pelas explosdes
serdo. a critério da Fiscalizagdo, tratada convenientemente, sé se permitido a
continuagao dos servigos apos liberagao da Fiscalizagdo

- Escavacgéo do Material de 3= Categoria - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar os servicos de escavagdo a fogo, tomando
todas as precaucdes possivels para preservar, sem danos, o material abaixo e além dos
imites da escavacéo definidos no projeto, especialmente nas superficies sobre as quais
sera construida a obra Deverd, outrossim, tentar obter a maior quantidade possivel de

materiais selecionados para uso direto na construgdo das estruturas permanentes e na
producao de agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de maternal.
com base em sua experiéncia e nas presentes especificagdes. um "Plano de Fogo”
adequado, apresentando-o para aprovagéo da Fiscalizagdo, em tempo hébil

Em cada plano de fogo. a CONTRATADA indicara as profundidades.
espacamentos e disposigées dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipo de
explosivos. ligacdes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e
método de detonagdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou hgagbes
de cordel com retardadores, bem como tipo e método de ligagao

Antes ou durante a execucdo das escavagdes, podera a Fiscalizagcao requerer a
CONTRATADA testes de explosivos, visando experimentar planos de fogo Tais testes.
tanto quanto possivel, serdao realzados dentro dos Ilimites estabelecidos para a
escavagdo Medigdes sismicas poderdo ser realizadas pela Fiscalizagido, devendo a
CONTRATADA colaborar, na medida de suas possibilidades, para execugdo das
mesmas Os resultados obtidos serdo analisados pela Fiscalizagio que, em fungao deles.
podera requerer a CONTRATADA a alteragao dos planos de fogo propostos

A medida que a escavacdo se aproximar dos limites finais, os métodos de fogo
seréo modificados, a fim de preservar a integndade da superficie final de acordo com o
uso ao qual ela sera destinada

As explosdes finais ndo deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo as
superficies finais, o que poderia torna-las improéprias para utilizagao

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo utilizadas quando
determiado pela Fiscalizacdo. visando obter uma superficie regular. ou ndo abalar as
rochas remanescentes
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As escavagbes a fogo serdo programadas de manerra a evitar confltos entre
cronogramas e exigéncias das especificagbes

A aprovacao, pela Fiscalizagdo, de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA
de qualquer uma de suas responsabilidades. incluindo o usoc mpropric das técnicas de
pré-fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessara a protegdo da superficie das escavagdes, a Fiscalizagdo podera
ordenar, quando necessario, 0 uso de concreto projetado, ancoragens, etc

A Fiscalizagcdo Iimitara as cargas maximas por espera, em funcdo dos tipo de
terrenos encontrados, e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou
especificando com plena autonidade, sempre que por alguma razdo considerar
periclitantes as condigbes de segurancga e a comodidade do pesscal ou de tercerros Os
eventuals danos produzidos serdo sempre de exclusiva responsabiidade da
CONTRATADA

A escolha do tipo de explosivos, assim como do método de detonacac por meio de
espoletas elétricas, de retardo ou por metw de cordel detonante com retardadores. ficara
a critério da CONTRATADA, desde que sejam respeitados os seguintes limites "

- Forca maxima 70%

- Velocidade de detonagao maxima 2 600 m/s

- Peso especifico maximo 1,6 g/cm

- Tempo de espera minima 50 milisegundos

- Diametro maximo dos furos 4"(100 mm)

- Desvic maximo dos furos de contornos 1,5 cm/m
- Maxima velocidade de particula 6 cm/s

A Fiscaiizacdo zelara para que a subperfuracdo seja suficiente. para que se
atinjam as cotas previstas, e vernficara o0 alinhamento, paraielismo e coplanaridade dos
furos. alterando os planos de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e

fragmentagdo do material rochoso adequado as necessidades da obra

Medigao: A escavacado sera medida por metro cubice (m?®) do material escavado ate as
cotas e lmites mostrados nos desenhos ou estabelecidos pela Fiscalzagdo Os
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levantamentos topograficos serdo feitos antes do inicio e depois da escavagdo A
fiscalizagéo classificara os materiais encontrados. engquanto a escavagdo estiver sendo
realizada, para calculo das quantidades correspondentes a cada categoria de matenial

Pagamento Sera efetuado de acordo com 0s pregos unitartos do metro cubico do
matertal classificado indicado na planitha de custos das cbras

Preco Unitario Devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais
necessarios para realzar 0 servigo como especificado, incluindo carregamento.
transporte, descarga e espalhamento dos materiais quando necessario

Observagdo Nenhuma medicdo ou pagamento sera feito para qualquer escavagéo que
a Fiscalizagdo considere estar em excesso aquela requerida para © adequado
desempenho da obra ou pela remocdo do matenal que tenha caido dentro da area
escavada

2326 —-REATERRO DE VALAS

O reaterro serd processado até o restabelecimento dos nivels anteriores das
superficies originais ou de forma designada pela Fiscalizag&o. e devera ser executado de
modo a oferecer condigbes de seguranga as estruturas e bom acabamento da superficie

Em qualquer fase do reaterro, o0 espaco que 0 mesmo ocupar devera estar iimpo.
isento de entulho, detnitos, pedras, pogas d'agua Qualquer camada do reaterro devera
apresentar boa ligacdo com sua base, executando-se o umedecimento ou escarificagdo
necessarios a tal fim

Medicdo: O lancamento e a compactacao do aterro serd medido em metro cubico (m?)
de maternial compactado, conforme os alinhamentos e cotas indicadas no proeto O
volume sera calculado por diferenga de volume entre 0 material escavado e volume
ocupado pelo aterro compactado com material silico argiloso. com o aval da Fisalizagao
Pagamento: Sera efetivado pelo pre¢o unitario constante da planilha de custos das
obras

Preco Unitario: Devera inclur os custos de mao-de-obra. equipamentc e materiais
necessarios a execugao dos Servigos

2327 -CONSTRUGAQ DE ATERROS COMPACTADOS MECANICAMENTE

a) Objetivo
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O objetivo a que se destina esse capitulo das Especificagbes € o de normatizar
todas as operagdes. meétodos e melos para construr sobre o terreno de fundagao.
devidamente preparado, os aterros de acordo com o indicado nos desenhos. prescritos
nesta Especifica¢do e ordenado pela Fiscalizacao para cada caso

As presentes Especfficagbes nao assumem carater inflexivel, sendo wiavel sua
alteragdo. a cntério da Fiscalizagdo, no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo 0s tipos de
materiais indicados nos desenhos, nestas Especificagdes. ou como determinado pela

Fiscalizagdo

b) Generalidades

Devera fornecer todas as Instalacdes. equipamentos, mao-de-obra e matenais
necessarios a construgao do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensailos dos materiais disponivels
atendendo os critérios de projeto e a Fiscalizagdo observara os tratamentos. lavagem e
planejamento que porventura sejam necessarios para o atendimento dos critérios de
projeto

As areas destinadas a mplantagao dos terraplenos deverdo ser expurgadas de
acordo com 0s desenhos de projeto e a orientagdo da Fiscalizagdo. segundo estas
Especificagdes Apods o expurgo ter atingido condigdo satisfatoria, e antes do Inicio do
langamento do aterro, devera ser procedida uma limpeza rigorosa, com remog¢ac de todo
0 matenal solto, bolsdes de solos moles e arela Apods essa limpeza, o solo da superficie
de escavacao devera ser escarificado atée uma profundidade de cerca de 10 a 15¢cm, com
corregao de umidade. gradeado e compactado até atingir um grau de compactagado maior
ou igual a 95% do Proctor Normal Essas operagdes deverdo anteceder imediatamente o
langcamento do aterro compactado, a fim de evitar exposigdes prolongadas e nocivas

Concluidos os servicos de preparagao da superficie da fundacgdo, sera necessario
obter a aprovagao da Fiscahizagéo entes do nicic da construgdo do macigo

c) Aterro

Apos o langcamento. os materiais serao espalhados em camadas continuas
aproximadamente horizontais. A espessura das camadas apos a compactagdo. nao
devera ultrapassar 15cm. quando usados rolos pe-de-carneiro. ou 20 ¢cm quando usados
rolos pneumaticos. (camada final)
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A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento
do material que formaré a camada seguinte Se. na opinido da FISCALIZAGAQ. a
superficie das fundagbes em solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar
muito seca, de modo que nao garanta uma boa ligagdoc com a camada subsequente. a
superficie devera ser umedecida e trabalhada com arado de discos, escarificador ou
outro equipamento apropriado que satisfaga a FISCALIZAGAOQ, sendo isto feito até uma
profundidade tal que a umidade seja satisfatéria e que dé boa ligagdo com a camada
seguinte Qualquer camada que ndo possa ser trabalhada de modo que se consiga um
resultado satisfatorio, devera ser removida e recolocada as expensas da CONTRATADA
Logo que possivel, apds o inicio do aterro de qualquer se¢do de macigo. serdo mantidas
Inclinagdes transversais, ndo inferiores a 3%, a fim de facilitar 0 escoamento das aguas
de chuvas. evitando-se, assim, a formacéo de pogas d'agua

Quando houver imméncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as
superficies seladas. com excegdo daquelas que estdo na area de imediata colocagao

O equipamento de construgdo devera trafegar uniformemente por todas as partes
do aterro. ndo se permitindc que se concentrem em algumas faixas, exceto quando 15s0
for inevitavel Caso se formem sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles ser
preenchidos satisfatoriamente antes de se fazer a compactacao

Nao podera haver um desnivelamento superior a uma camada compactada, exceto
se indicado de modo diferente em desenhos

Antes e durante a compactagido, o material devera ter o teor de umidade
apropriado para a compactagdo, como determinado pela FISCALIZACAO O matenal
deve ser compactado a um teor de umidade de menos 3% (dois por cento) até mais 1%
(um por cento) do teor de umidade &timo. como determinado pelas normas da ABNT

(MB-33), ou a Designation E-25 ("Rapid Compaction Control’) do United States Bureau of
Reclamation

As umidades acima indicadas sdo baseadas em ensalos realizados € poderao
sofrer altera¢gdes. em fungao de novos resultados obtidos durante a construgao

0 grau de compactagdo devera ser em média de 95%, em relagdo ao peso
especifico aparente seco maximo. obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com ©

ensaio MB-33 ou Designation E-25 (“Rapid Compaction Control’) do "United States
Bureau of Reclamation”

0O controle de compactagio sera feto pelo metodo de Hilf e as camadas serdo
iberadas quando as exigéncias minimas forem satisfeitas A criterio da FISCALIZACAO

EC- 22 DA velumiel Jou g 1087 e

U002



poderdo ser utiizados outros métodos de controle de compactagéo, de comprovada
eficiéncia

d)_Equipamentos para construgdo de terraplenos

- Generalidades

Para a compactagdo do aterro. deverdo ser usados rolos pés-de-carneiro, do tipo
convencional. com dispositivo para variar o seu peso em fungdo dos resultados obtidos
nas primeiras camadas compactadas Qs tratores ou outras maquinas devem ter poténcia
suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade étima As caracteristicas e a
eficiéncia do equipamento de compactagdo estardao sujeitos a aprovagdo da
FISCALIZACAO Se mais de um rolo for usado, todos deverde ser do mesmo tipo e
basicamente com as mesmas caracteristicas

- Rolos Pés-de-carneiro

Os rolos pés-de-carneiro devem ser carregado com lastro tal que a pressao obtida
nos pés seja no minimo de 30 kg/cm? Os rolos devem apresentar dispositivos para
impar constantemente os espagos entre os pés, evitando, desse modo, a dminuigdo da
eficiéncia do equipamento A velocidade de compactagio com o rolo pé-de-carneiro nac
deve ser supertor a 5 km/h

-Rolos Pneumaticos

Os rolos pneumaticos devem ser eguipados com pneus de alta pressdo. mo
minimo com 90 psi, e ter caixa adequada para lastro tal que a carga por roda possa
variar de 9t a 12.5t A velocidade desse equipamento deve ser inferior a 6 km/h

- Rolos vibratorios lisos
Os rolos vibratérios lisos devem ter peso total superior a 4 t, frequéncia de
vibragdo da ordem de 1 500 ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com veiocidade

entre 3 a 5 km/h Poderio ser usados no filtro horizontal

- Tratores de esterra

Os tratores de esteira usados na compactagao de filtros. enrocamentos e aterros
localizados devem ter um peso minimo de 18 t

- Compactadores mecanicos manuais
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Nas areas onde o0 uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-ao
comnarctadoras mecanicos manuais € a compactagido devera ser tal que o produto

Alternativa de equipamento

A CONTRATADA poderd apresentar proposta, a ser aprovada pela
~ISCALIZACAO, para uso de equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstragdo dos novos equipamentos, com o
sujelivo de se verfficar se os requisitos minimos de trabalho sao atingidos Deverao pois

“ser executados ensaios de campo a expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico
de FISCALIZAGCAO

2) Controle de compactagdo

- Matenal de aterro

Esttma-se que o material de aterro possa ser compactado na faixa de umidade
aspecificada com 6 ou 8 passadas do rolo pé-de-carneiro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ac eixo do aterro numa tal sequéncia
que seja assegurado, na superficie total de cada camada. 0 mesmo numero de
passadas Uma nova camada somente podera ser langada apds a compactacio total por
parte da CONTRATADA e a aprovagdo, por parte da FISCALIZACAO. da camada
subjacente A espessura da camada compactada, a umidade e o grau de compactagéo,
serdo objeto de ngorosa inspe¢do pela FISCALIZAGAO A FISCALIZACAQ verfficara
todas as medidas e fara os ensalos necessarios para observagao dos requisitos exigidos
no projeto e nas Especificagbes

O controle de compactagio do matenal de aterro sera feito pela FISCALIZACAQ e
consistira de

- Inspegéo wvisual permanente do espalhamento e corregdo da umidade. da
homogeneidade e da compactagao das camadas,
- - Liberacao visual e tactl das camadas a serem compactadas. tendo em vista a umidade
- das mesmas,
- Realizacdo de ensaios de compactacdo a cada 1 000m?® de aterro langado, podendo
este valor ser modificado pela FISCALIZACAQ durante o andamento da obra,
- Liberagdo de cada camada de solo compactado, para a execu¢do da camada de aterro
- sobratacente. de conformidade com 0s resultados dos ensalos efetuados

FDGLRZIEY Yol g 1097 22 ‘ i ‘—’ {1 (\] ﬁ 4



Se a camada de solo n&o apresentar a umidade e o grau de compactacéo dentro
das faixas especificadas, dever-se-a proceder a corregdo de umidade por umedecimento

ou por secagem, para homogeneizagdo do material com revoivimento e posterior
recompactacgao

Camadas que satisfagam o grau de compactgdo especificado mas néo satisfagam
0s requisitos referentes ao teor de umidade, poderdo ser liberadas a criteno da
FISCALIZACAQO Nesses casos, o nimero de ensaios indicando tais condigdes deve ser

menor que 15% do numero total de ensalos e ndo podera ser concentrado em areas do
macigo

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e
grau de compactagao insuficiente, devera ser recompactada até se atingr o minimo grau
de compactagdo especificado O numero de ensaios apresentando o valor minimo do
grau de compactagao deve ser menor que 15% do total de ensaios

Se uma camada de solo ndo apresentar teor de umidade e grau de compactacio
conforme o especificado, a correcado de umidade deve ser realizada adequadamente para
a devida recompactagio

O controle de compactagédo sera feito pelo método de Hilf e as camadas serdo
liberadas quando as exigéncias minimas forem satisfeitas A critério da FISCALIZAGAO.
poderdo ser utilizados outros métodos de controle de comprovada eficiéncia

Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A
FISCALIZAGAO poderd indicar a recompactagdo de camadas que ndo tenham
apresentado condigbes adequadas de umidade e densidade em toda a sua espessura

Medi¢do: Sera medida por metro cubico (m?®) de matenial compactado até as cotas e
limites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no nicio e
depois da compactacao

Pagamento: De acordo com os pregos unitarios do metro cubico (m*®) de material
compactado indicado na planilha de custos das obras

Prego Unitario Devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamentos e materiais para
realizar o servigo como especificado

2 3 2 8 - Escavagao Manual

A escavagao consistirda na remo¢do de solo abaixe da superficie do terreno
resuiltante apos a limpeza, atraves de ferramentas e utensilios de uso manual e sera
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empregadas para preparacdo de fundacgdes de obras isoladas onde o emprego de
equipamentos mecanicos pesados nao seja possivel

A escavagao inclura o transporte manual de material para bota-fora até uma
distancia maxima de 50 m Os matenais a serem escavados e deverao estar contidos nos
imites definides nos desenhos de projeto ou, para casos nao previstos, nos limites
indicados expressamente pela FISCALIZAGAO

Nao sera permitida a presenga de materiais escavados, nas proximidades do local
do servico, ap0s a sua execugdo, salvo nos casos em que os mesmos forem
reaproveitados nos reaterros

— Bota fora de Materiais

Todos os matenais provenientes do desmatamento e limpeza das areas deverdo
ser colocados fora delas, o EMPREITEIRO os levard a locais escolhidos pela
FISCALIZACAO de maneira tal que ndo interfiram nos trabalhos de construcéo a serem
executados posteriormente

Das operacbes de desmatamento € impeza de areas, as partes das arvores e
arbustos aproveitavels que resultem deverdo ser colocados nos locais indicados pela
FISCALIZACAO O EMPREITEIRO nao poderd utlizar tais materiais sem prévio
consentimento da FISCALIZACAO

Outras partes das arvores, arbustos e demais materiais combustivels deverao ser
empilhados nas dareas aprovadas, e serdo queimados oportunamente. tomadas nas
precaugdes necessarias para evitar a propagacao do fogo as vizinhangas

Os danos e prejuizos a propriedades alhela. produzidos por operagdes
inadequadas na execu¢do do desmatamento e limpeza ou por erro no bota-fora dos
matenais, serdo de responsabiidade do EMPRE!ITEIRO

Os materiais remanescentes das escavag¢des. que nao tiveram sua utiizagdo
aprovada para aterro e reaterros deverao ser afastados e espalhados em areas indicadas
nos desenhos, de manerra a nao prejudicar o andamento dos servigos e reduzir as
distancias de transporte

Os materiais excedentes das pilhas de estoque serdao também transportados para
as areas de bota-fora mais préximas
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O EMPREITEIRO devera executar uma drenagem adequada e proteger os taludes
das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamento, erosao, etc, € com 1SS0 nao causar
danos ou obstrugao as areas potenciaimente cultivavels
Medicdo e Pagamento
Medigdo: Efetuada por m® do matenal transportado,

Pagamento: De acorde com o preg¢o unitano constante de planilha de custos da obra,

Prego Unitario Devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e material para
realizar o servigo

2 3 6 - Servigos de Concreto
236 1 - Concreto Simples

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverdo satisfazer
as normas, especificacdes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos, cintas etc, em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 136 para cintas, blocos de
ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pré-moidadas, etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de comento/m® de concreto
magro e 320 kg de cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adig&o de aditives impermeabilizantes ou
outros aditivos quando for o caso

e MEDICAO E PAGAMENTO
Medigdo: Sera medido por m?,
Pagamento: De acordo como ¢ preg¢o unitario do m* indicado na planilha de custo

Prego Unitario: Devera inclurr os custos de m&o-de-obra, matenais e equipamentos
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2 36 2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento no deve ser inferior a 300 kg por m de concreto

Os matenais quando a quaiidade. armazenamento, dosagem e langamento sao
regidos pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208. EB-758, EB-903, NB-1, MB-2. MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, € nao devem ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspegao,
controle € emprego cronolégico deste material basico Todo cimento com sinais indicativo
de hidratagdo sera rejeitado

O emprego de aditivos € frequentemente utilizado e o preparo € exclusividade
mecanico, salvo casos especials

a) Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental. ou empirica e racional

No primetro caso, o consumo minimo & de 300 kg de cimento por m3 de concreto,

a tenséo de ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cm2, previstos
nos projetos estruturais sem indicag&o de controle rigoroso, Mesmo assim, sera exigido a
resisténeia do concreto & compressao para cada jornada de langamento de concreto com

volume superior a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utilizados os corpos de prova
necessarios e, serem identificados quando a data e etapa de trabalho A proporgdo de
agregado miudo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de manerra a
obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade de
agua sera minima e compativel e 0 6timo grau de estanqueidade

No caso de controle racional serd providenciada a obtencéo de tracos econdmicos
e trabalhavels, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e
econdmicos O concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabiidade
compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos nestas especificagdes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto superior a 13.5
MPA, ou ainda cujo volume seja superior a 250 kg/m?, a resisténcia especificada pela
FISCALIZACAO. dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZAGCAQ com antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de
concretagem
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Na modalidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornada superior & 100 m?*
nem corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo,
paredes e pilares e laje de cobertura)

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a
amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituide por corpos de provas de mesma massada e
moldadas no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois

valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados
a FISCALIZACAO pela CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises, devem ser
executadas por firma especializada e atender a NB-2

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibiiita mais uniformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte

camada de brita,

camada de areia,

a quantidade de cimento,
- o restante da areia e da brita
Depois de iangado no tambor. adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugao da betonerra devera ser no maximo de 2 minutos com todos
0$ agregados

c) Transporte
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O tempo decorrido entre o término da alimentagdo da betonera e o término do
langamento do concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega

O transporte do concreto deverd obedecer a condigdes tais que evitem a
segregacido dos matenais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por
vibracdo

Os equipamentos usados sdo carro-de-m&o, carro transporte tipo DUMPER. e
equipamento de langamento tipo bomba de concreto. caminhdes basculantes, caminhdes
betonerra

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos
os detritos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigéo final, evitando-se
Incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, € para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pega estreitas e
altas, o concreto devera ser langado por jJanelas abertas na parte lateral da forma, ou por
meio de funis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 cm, ou % do comprimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser
langada antes que a precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam
vibradas conjuntamente

Se o langamento nao for direto dos transportes. devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago
galvanizada e com prote¢ao lateral, numa altura de 15 ¢cm para evitar a saida de agua
e) Adensamento

0O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador
Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto. devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagao

que deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que, distem entre s|
cerca de 1,5 vezes o seu raio de agéo
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O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugbes
necessarwas para que nao se formem ninhos ou haja segregagbes dos matenais. dever-
se-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com
prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede sO deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posigéo

N&o sera permitido empurrar o concreto com o vibrador

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a
evaporagdo da agua de amassamento do concreto Deve ser iniciada tdo logo as
superficies expostas o permitrem (apds o iniclo da pega) e prossegur pelo menos
durante os 7 (sete) primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendavei
a continuidade por mais tempo

g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagao prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ulima camada langada |4 esteja no niclo da pega. nao
permitindo. portanto, que uma nova camada seja lan¢ada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secg¢bes tangenciais
minimas, ou seja

nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,

- nas vigas bi-apoiadas devem ser locahzadas no terco central do véo,

- nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios.

- nos blocos devem ser localizados na base do pilar.

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior,

- nas paredes em balan¢o devem ser localizadas a uma altura. no minimo, 1gual a
largura da parede
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A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de

nata de cimento, deixando os gréos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir
boa aderencia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

jato de ar e agua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento,

jato de areia, apos 12 horas de interrupgao.

- picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgéo.

|

passar escova de ago e, logo apos, lavar a superficie e aphicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix com 2 mm de camada, e langamento de uma
nova camada de 1 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto. excluido o agregado
graudo

h) Reposicdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corngrr defeitos na
superficle do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA
CONTRATADA, sem énus para a SRH, executados apés a desforma e teste de operacao
da estrutura, a critério da FISCALIZACAO

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas

1) Cobrimento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica
- demarcagao de area a reparar,

— apiloamento da superficie e impeza.

- chapisco com peneira 1/4 . com argamassa de trago igual a do concreto (optativo)

— aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca,

aplicagao de argamassa especialmente dosada por gunitagem ou rufo
{chapeamento),
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- prote¢do da superficie contra agao de chuva. sol e vento.

- aplicagéo de segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aphcag¢io da primeira demao,

- alisamento da superficie com desempenadeira metélica.

- protecdo da superficie contra intempéries usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de arela, molhando-se penodicamente durante 5
dias

Obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagao, nao
deve exceder a 1 cm

ll) Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso. deve ser corrigida pela remocgao da
porgao defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicagao adicional de uma camada de cobrimento. para protegdo de armadura A
solugdo deve ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posigao {no piso, na
parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabiidade da
estrutura Para recomposigdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia |a
referida,

) Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica
- demarcagao, na parte externa e na parte interna, da area de nfiltragao,
- remogao da porgéo defeituosa.
- mesma sequéncia Ja referida
Obs Dependendo da extensao da falha, do seu grau de porosidade. como op¢ac
podera se aplicar varias demaos de pintura impermeabilizante a base de

silicato, ou de resina plastica diretamente sobre a superficie interna

V) Trincas e Fissuras
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E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplhitude desse
movimento, para escolha do matenal adequado para vedagio

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural. adota-se a
sequéncia

+ demarcacdo da area a ftratar, abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o matenal de vedagao,

¢ na ampltude maxima da trinca introduz-se cunhas de a¢o inoxidavel a fim de criar
tensées que impegam o fechamento,

e aplicacao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto
Esse materiais s&o elastdmeros, cyja superficie de contato com o ar se polimeriza
obtendo resisténcia fisica e quimica. mantendo entretanto, a flexibiidade e

elasticidade

- Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura. adotar a seguinte
sistematica

s repete-se 1, 2, 3, do item anterior
¢ aplica-se uma pelicuia de adesivo estruturai,

* aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussao.,
na qual se adiciona agiutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensbes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca. adotar a
sequinte sistematica

o executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca. espagados de
10 cm e com 5 e 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura.

¢ cobre-se a trinca com um matenal adesivo, posicionando os tubinhos de injegéo.
¢ injeta-se materal selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriada
No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto s&o

mantidas. devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA
portanto os corpos de prova serdo retirados na obra. para posterior rompimento
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Medicdo: O concreto armado sera medido com base nos desenhos das pegas dos
projetos conforme as cotas estabelecidas,

Pagamento: Sera fetto através dos pregos unitarios por metro cubico (m?*) do concreto
armado, constante da planilha de pregos proposta

2363 -CONCRETO CICLOPICO

Entende-se por concreto cicldépico aquele que € constituido por concreto simples
preparado a parte, com teor minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto, com consumo
de 0,3 m3 de pedra amarroada

As pedras de mao ndo deverdo ter dimensdes superiores a 0.30 m e serdo
incorporadas progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado miudo, sebre o volume total de agregado do concreto,
sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mé&o sobre o volume total de agregado a incorporar a
massa de concreto ja preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em verrficar que as pedras-de-méo figuem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto. de modo a ndo permanecerem apertadas
entre si contra as formas e ainda, que a massa do concreto ciclépico se mantenha
integraimente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-méao

Medicao: O concreto sera medido em metro cubico (m3) com base nas dimensdes
defimdas nos desenhos do projeto

Pagamento O pagamento sera efetuado pelos pregos unitarios do metro cubico (m?)
constantes das planithas de custos das obras

Pregos Unitarios: Devera inclurr os custos da méaoc-de-Obra. equipamentos e de todos 0s
materiais necessarios, nas quantidades indicadas. para © preparo. transporte.
lancamento adensamento, acabamento e controle tecnolégico do concreto

2364-Formas
Todas as formas para concretoc armado serdo confeccionadas em folhas de

compensado com espessura minima de 12 mm, para utilizagdo repetidas. no maximo. 4
vezes A precisdo de colocagdo das formas serao de mais ou menos 5 mm
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Para o caso de concreto n&o aparente aceita-se o compensado resinado.
entretanto, visando a boa técnica e a qualidade e aspecto plastificado. pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado

Serdo acertos, também, formas em virolas ou tdbuas de pinhos desde que sejam
para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples N&o sdo
validas para obras em gque haja a montagem de equipamentos vibratéros

Nas costelas ndo serdo admitidos rnipdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tabua de pinho ou virclade 1 de espessura

Nas lgjes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nac
deverdo coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utiizados, de preferéncia, barrotes de
secgao de 10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas,
com didmetro médio de 12 cm

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, e ndo se
deformarem, também, sob a agio das cargas e das vanagdes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagGes através de quaisquer elementos estruturais deveréo
obedecer rnigorosamente as determinagdes do projeto. ndo sendo permitido a mudanga
de posicao das mesmas, salvo casos especials

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para

escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 328 ou virola, com largura de 1 (hum
pé) e espessura de 1”7 O escoramento da laje superior devera ser contraventado no
sentido transversai, cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira

de pinho de 32 ou virola, e espessura de 1 A posigao das formas, prumo e nivel sera
objeto de verficagdo permanente, prin¢cipalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendmento do madeirite, faciidade de desforma e aspecto do
concreto. devem as formas serem tratadas com maodeliso ou simiar. que impegam

aderéncia do concreto a forma Os pregos serédo rebatidos de modo a ficarem embutidos

Por ocasiao da desforma nao serdo permitidos choques mecanicos
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Sera permitida amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugdo de ferro de amarragao nas
formas atraves de ferragem do concreto )

Devera ser observado, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou nédo
de contra-flecha, superposigéo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do

escoramento, contraventamento dos painés e vedagao das formas para evitar a fuga da
nata de cimento

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida a
posicdo das formas, seus alinhamentos, secgbes e prumadas, ocorram deslocamentos
de qualquer espécie antes, durante e apds ¢ langamento

Deverao ser feitos estudos de posicionamento e dmensionamento do conjunto e
seus componentes, para que, por ocasiao da desforma, sejam atendidas as secgdes e
cotas determinadas em projetos As pegas utilizadas para travessias, contraventamento.
etc, deverdo possur secgdo condizente com as necessidades Nenhuma pega
componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve
se situar sempre fora do ter¢o médio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo minimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face inferiores - 14
dias com escoras, faces inferiores - 21 dias com pontalete

2 3 6 5 - Revestimento com Enrocamento

No caso dos revestimentos constituidos de matenais rochosos tais como
enrocamento e ‘rip-rap’, deverdo ser eliminadas todas as partes alteradas, facimente
decompostas, organicas ou de pouca resisténcia A granulometria devera ser compative!
com a finalidade da produgéo e a disponibilidade dos materiais empregados O aspecto
final do revestmento rochoso devera ser esteticamente satisfatério, através de prévio
selecionamento das pedras, evitando a ocorréncia de falhas

Medi¢do e Pagamento
Medigido: Sera efetuado em m® de matenal arrumado.

Pagamento Sera efetuado de acérdo com o prego unitario contratado da planilha de
custos da obra,
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Prego Unitario Devera incluir os custos de mé&o-de-obra, equipamentos e materiais
necessarios a sua execucgao

2 366-Tabua

Para barrar a agua e elevar seu nivel a montante, seréo utilizadas téabuas de 2
metros de cumprimento por 0,30 de largura, dispostas ao longo da barragem, conforme
se observa no Projeto

As tabuas serdo de piquia com espessura de 5 cm

2 36 7 = Trihos, Tubos e Pegas Embutidos no Concreto Ciclépico

Os perfis metalicos que servirdo de guia e suporte para as tabuas serao
constituidos de trilhos TR32 com comprimento de 2,5 metros cada

Tais tnthos serem embutidos dentro de canos de PVC DE 150 mm de didmetro e 1
metro de cumprimento sendo, estes ultimos chumbados no concreto ciclopico durante a
concretagem da barragem

No trecho em rocha, o procedimentc sera 0 mesmo, sendo que neste caso, 0s
canos colocados em furos feitos na rocha e concretados externamente

Os trilhos serdo espagados de 2 metros entre os centros dos tubos, conforme
Projeto

Os matenais a serem utilizados na confecgdo de chumbadores e pegas metalicas
tais como chapas, cantonerras, luvas, enfim, todas as pegas metalicas embutidas
deverdo obedecer ao projeto executivo

Antes da concretagem o CONSTRUTOR devera ainda certificar os calgamentos

dos chumbadores e pegas embutidas para evitar o deslocamento das referidas pegas.
quando do langamento e adensamento do concreto
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